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Moduiare, intelligente und vernetzte Leistungs-, Kommunikations-
und Sensorschnittsteliensinheit zur Integration in Leuchtenmasten

im Rahmen des vom Bundesministerium fiir Wirtschaft
und Energie geforderten ZiM-Kooperationsnetzwerks
Bauen 4.0, welches von der embeteca GmbH & (o. KG,
Oldenburg geleitet wird, wurde das FuE-Projekt Smar- j
tePfosten aufgeseizi. Nach Abschluss des FuE-Projektes rs

steht der SmartePfosten, bestehend aus der SmartePfos- fwaing o
ten-Einheit (Hardware-Kit) und der Porial-Software fir ety
Neuinstallationen sowie als Nachriist-Kit am Markt zur
Verfligung. Pilotinstallationen sind in Kiirze moglich.

Die Firmen electric special Photronicsysteme GmbH : . g
{Oldenburg), biil-X GmbH (Osnabrick) und CQuantumfrog ’ L
GmbH (Oldenburg) bilden zusammen mit dem DLR-Institut

fur Vernetzte Energiesysteme - Next Energy (Oldenburg)

das Projektkonsartium.
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Motivation - zukiinftige Anforderungern an StraBenbeleuchtung und Smart City
Anwendungen

Die StraRenbeleuchtungsanlagen in Deutschland befinden sich noch Uiberwiegend auf dem Stand der
Technik der 1960er und 1970er jahre. Eine Umgestaltung ist Gberfallig und findet teilweise bereits
statt. Durch Einsatz energiesparender Technologien ist eine Refinanzierung der SmartePfosten-Losung
und des Austauschs der Leuchte durch eingesparie Energiekasten leicht moglich.

Aus dem Smart City Bedarf heraus entsteht die Notwendigkeit, angepasst an die jeweilige Anwendung
und die hierdurch zu lésenden Probleme, Sensoren und Aktoren in der Stadt kostenglinstig zu verteilen

und zentral zu steuern und auszuiesen.

Lichtpunkte sind hervorragend geeignet, da sie im urbanen Raum eine groRe Dichte entlang von be-
wohnten und befahrenen Flichen aufweisen und durch ihre Hohe, auch fiir Antennen eic. genutzt
werden kénnen. Gleichzeitig werden so auch die Beleuchtungsanlagen selber intelligent, was eine dy-
namische Nutzung der stadtischen Beleuchtung erméglicht (z.B. Beleuchtung von Rettungswegen fiir
Einsatzfahrzeuge auch in den Stunden ausgeschalteter StraRenbeleuchtung). Durch die Nachristung
der SmartePfosten-Einheit in die bestehende Mastinfrastruktur der Lichtpunite kdnnen Neuinstallati-
onen von Masten vermieden werden, was einen nachhaltigen Umgang mit den zu Verfiigung stehen-

den Ressourcen ermdgglicht.

Der politisch gewiinschie flichendeckende Einsatz der Elektromobilitdt im Individualverkehr wird
durch unterschiedlichste Faktoren gehemmt. In Stadtieilen und Quartieren mit einem niedrigen Eigen-
tumsanteil und geringer Anzahl privater PKW-Steliplatze fehlt es inshesondere an zuverlassigen elektri-
schen Nacht-Ladesaulen fiir Elektrofahrzeuge. Lichtpunkte kénnen zu Ladesdulen ausgebaut werden.



MIARTE
fOSTEN

Produkte, Einsatzmaoglichkeiten und Dienstleistungen bei Einsatz der Smarte-
Pfosten-Einheit

i Loka!l im Lichtpunid | Zentral im internet
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Smarter Pfosten {z.8. Charge-Nowj

Die Verwendung einer SmartePfosten-Einheit bietet viele Einsatzmoglichkeiten, die eine Digitalisie-
rung der stadtischen Infrastruktur erheblich positiv beeinflussen werden.

Neben der Installation der SmartePfosten-Einheit in den Leuchtmasten, ist die Anbindung an vorhan-
dene bzw. zu erstellende Infrastruktur (Stromversorgung, Netzanbindung, Sensoren und Aktoren) so-
wie der Betrieb einer zentralen Steuerungs- und Datenplattform vorgesehen.

Fiir die Verwaltung (Inventarisierung, Eigentumsrechte, Datenzugriff u.a.), Wartung und das Datenma-
nagement ist eine geeignete Datenstruktur und die SmartePfosten-Plattform vorhanden.

Um die Entwicklung von Smart City Funktionen in einer Kommune kreativ gestalten zu kénnen wird ein
diskriminierungsfreier Zugang von Kunden und Anbietern zur SmartePfosten-Plattform gewdhrleistet.

Mittels der Installation der SmartePfosten-Einheit und der SmartePfosten-Plattform bietet sich die
Chance einer Sanierung alter StraRenbeleuchtungen um so intelligent und kosteneffizient eine offene
Hard- und Softwareplattform fiir Smart City Sensorik, Aktorik und Services in der Flache auszurollen

und zu etablieren.

Die Nachriistfahigkeit zukiinftiger Anwendungen und Funktionen — insbesondere auch durch Drittan-
bieter — ist bei der Auslegung der Hard- und Softwareplattform beriicksichtigt.



MARTE
fOSTEN

Um die Bediirfnisse intelligenter StraRenbeleuchtung zu erfiillen, ist der kommunikationsfahige Mast
in der Lage bestehende und neue Leuchtenstringe bedarfsgerecht zu steuern.

Die kosteneffiziente Nachriistung bestehender Leuchtenstrdnge unterschiedlicher Beleuchtungstech-
nologie mit intelligenten Kommunikationseinheiten kann realisiert werden.

Die SmartePfosten-Einheit erméglicht die aktive Schaltung der Beleuchtung auf Basis von externen
Steuersignalen und internen Regeln und {ibermittelt die erfassten Sensorsignale an die SmartePfosten-

Plattform.

Durch Messung der Nutzungsdauer und des Energieverbrauchs kdnnen unterschiedliche Energie-
dienstleistungen (z.B. Nacht-Ladeséule, Werbe- und Weihnachtsbeleuchtung) verschiedener Anbieter
erbracht und abgerechnet werden.

Die Anbindung der angeschlossenen Komponenten an ibergeordnete Steuersysteme kann tber eine
offene Datenschnittstelle realisiert werden.

Durch die Softwareplattform wird auRerdem die Nutzung derselben Sensordaten durch unterschiedli-
che Dienstleister ermdglicht sowie Zugangsbeschrankungen zu Datensdtzen durchgesetzt.

Die SmartePfosten-Einheiten werden automatisch inventarisiert und bei der Inbetriebnahme lokali-
siert.

Durch implementierte Verfahren zur Energieverbrauchsprognose koénnen StralRenbeleuchtungen in-
tensiver in Energiebeschaffungsprozesse, zukiinftig immer dynamischer agierender Energiemarkte,

eingebunden werden.

An kritischen Standorten kdnnen intelligente Masten mit einer autarken Batterieversorgung (optional)
auch bei Stromausfall eine Grundbeleuchtung von Gefahrenstellen gewahrleisten.
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Technische Funktionalitdten

Der Formfaktor der in der Leuchte zu verbauenden Hardwarekomponenten ist so gewdhlt, dass diese
problemios in gdngigen Mastsystemen als Nachriistung tiber den Wartungszugang eingebracht werden
kénnen. Die Smarte-Pfosten-Einheit erlaubt das Schalten von vier elektrischen Verbrauchern, wobei
einer der Verbraucher stufenlos gedimmt werden kann. Der Stromfluss der einzelnen Verbraucher und
das zentrale Spannungsniveau werden zur Funktionsiiberwachung der Verbraucher erfasst. Fiir den
Anschluss von intelligenten Sensoren stehen vier Ethernet-Anschlisse zur Verfligung, die den ange-
schlossenen Sensor mittels Power-over-Ethernet mit elektrischer Energie versorgen.

Die Kommunikationseinheit sammelt die Messdaten ein und liefert die Steuersignale fiir die anderen
Hardwarekomponenten.

o e Durch das implementierte, universelle und flichende-
Salfeaate Saotrliaicn ckend verfiigbare Kommunikationssystem wird unter
A y Beriicksichtigung der Datensicherheit der Kommuni-
' kationskanal zur zentralen Datenerfassung herge-
stellt. Es konnen Konfigurationsparameter empfan-

gen sowie Mess- und Zustandsdaten gesendet wer-
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‘e | - Zur Minimierung des Kommunikationsbedarfs wurde
—————  f{ir die Datenkommunikation ein spezielles Protokoll
mit geringem Daten-Overhead entwickelt.

Die Daten der SmartePfosten-Einheit werden an die zentrale Softwareplattform Ubergeben, von der
auch die Parametrierbefehle fiir die SmartePfosten-Einheiten (ibernommen werden.

Um eine méglichst niedrige Hiirde fiir die Integration neuer Sensorik durch Dritte in die Smarte Pfosten
Plattform zu bieten, ist eine Open Source Referenzimplementierung eines Sensors auf Basis einer Open
Source Hardware Plattform erstellt worden. So ist ein schneller und barrierefreier Markteintritt fr
Dritthersteller von Sensoren gewihrleisten und von einer hohen Marktakzeptanz auszugehen.
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Maogliche Nutzungs-Szenarien
Intelligente StraRenbeleuchtung

@ {ndividuelle Schaltvorgange und -zeiten

o Beleuchtungsstdrke steuern

e Zustandserkennung (Defekte, Wartung, etc.)
e Fernwartung

e QOptional: Akkubetrieb

Werbebeleuchtung — Beschilderung (optional anbindbar)

» Anbringung von beleuchteten Werbetafeln
e Anbringung von beieuchteter Beschilderung

Umwelt Sensorik {optional anbindbar}

e Zentrale Erfassung der Daten von Luftqualitdten (Umwelt Sensorik)
e Zentrale Erfassung von Larmpegein

e Nutzung von Wetterdaten (Sonne, Regen, Wind, ...}

e Dichtmaschige Erfassung

Verkehrs Sensorik (optional anbindbar)

e Verkehrsdichte-Mess-Sensorik

o Videoerfassung

e Prédsenz Sensorik / Parkraum Management
e Fullgdngeriiberwachung

Ladesdule/Steckdose (optional anbindbar im 6ffentlichem Parkraum)

o Forderung der E-Mobility im &ffentlichen Raum
e Schaffung von E-Mobility-Infrastruktur in Wohnquartieren

Offentliches W-LAN (optional)

e Internetzugang flr Blirger und Touristen
e HOT-SPOT mit Touristen-Informationen
e Biirgerinformationen bereitstellen

Internetanbindung fiir rein kommunale interne Zwecke (optional, z.B. VPN)

e Kommunale Infrastruktur-Hardware durch Anbindung ,internetfahig” machen
e Kommunale Mitarbeiter (Software-Nutzer) per W-LAN im AuReneinsatz anbinden

Notruffunktion (optional)

o  Notruf-Knopf mit Aktivierung der Video-Uberwachung
e Notruf-Meldesystem liber Sprachfunktion
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Maogliche Dienste-Anbieter (je nach Ausbau und Anbindung)

¢ Kommunale Angebote / kommunaler Bauhof
e |[adesdulen-Dienstleister

e Lightning-as-a-Service Dienstleister

e Werbeanbieter

e Messdienstleister

® Parkraumbewirtschafter

® Automobilbauer (z.B. Charge-Now)
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Meodulare, intelligente und vernetzte Leistungs-, Kommunikations-
und Sensorschnittstelleneinheit zur Integration in Leuchtenmasten
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Bezug und weitere Informationen
Electric-Special Photronicsysteme GmbH
Jochen Riepe
o ELECTRIC-SPECIAL
Ehnkenweg 13 i
26125 Oldenburg Photronicsysteme GmbH
Tel.: +49441933 66-0
Fax.: +4944193366-33
E-Mail: jochen.riepe@electric-special.de http://www.electric-special.de/

Stand: 08/2017



